GYMNASE DE BURIER

Chapitre 3 - Puissances et Racines

Sarah Dégallier Rochat
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Exemple 3.1 Que vaut z si ...
» . 22=9?2x=3o0ux=-3
> 2?2 =1447x =12 0u x = —12

» . 22=647x=8o0ux=-8
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Définition 3.1 On appelle racine carrée de x et I'on note \/x le
nombre réel positif tel que (1/z)? = .



3. Les racines

Exemple 3.1 Que vaut z si ...

» . 22=9?x=30ux=-3
> 22 =14472x=120uz = —12
» . 22=64?2r=8o0uz=-8

Définition 3.1 On appelle racine carrée de x et I'on note \/x le
nombre réel positif tel que (1/z)? = .
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3. Les racines

Exemple 3.1 Que vaut z si ...

» . 22=9?x=30ux=-3
> 22 =14472x=120uz = —12
» . 22=64?2r=8o0uz=-8

Définition 3.1 On appelle racine carrée de x et I'on note \/x le
nombre réel positif tel que (1/z)? = .

Exemple 3.2
> r = \/g



3. Les racines

Exemple 3.1 Que vaut z si ...

» . 22=9?x=30ux=-3
> 22 =14472x=120uz = —12
» . 22=64?2r=8o0uz=-8

Définition 3.1 On appelle racine carrée de x et I'on note \/x le
nombre réel positif tel que (1/z)? = .

Exemple 3.2
> r = \/g = 3



3. Les racines

Exemple 3.1 Que vaut z si ...

» . 22=9?x=30ux=-3
> 22 =14472x=120uz = —12
» . 22=64?2r=8o0uz=-8

Définition 3.1 On appelle racine carrée de x et I'on note \/x le
nombre réel positif tel que (1/z)? = .

Exemple 3.2
> r = \/g = 3
» x=+/121



3. Les racines

Exemple 3.1 Que vaut z si ...

» . 22=9?x=30ux=-3
> 22 =14472x=120uz = —12
» . 22=64?2r=8o0uz=-8

Définition 3.1 On appelle racine carrée de x et I'on note \/x le
nombre réel positif tel que (1/z)? = .

Exemple 3.2
> r = \/g = 3
» r =121 =11



3. Les racines

Exemple 3.1 Que vaut z si ...

» . 22=9?x=30ux=-3
> 22 =14472x=120uz = —12
» . 22=64?2r=8o0uz=-8

Définition 3.1 On appelle racine carrée de x et I'on note \/x le
nombre réel positif tel que (1/z)? = .

Exemple 3.2
> r = \/g = 3
» r =121 =11
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3. Les racines

Exemple 3.1 Que vaut z si ...

» . 22=9?x=30ux=-3
> 22 =14472x=120uz = —12
» . 22=64?2r=8o0uz=-8

Définition 3.1 On appelle racine carrée de x et I'on note \/x le
nombre réel positif tel que (1/z)? = .

Exemple 3.2
> r = \/g = 3
» r =121 =11

» r =81 =9



3. Les racines

Exemple 3.1 Que vaut z si ...

» . 22=9?x=30ux=-3
> 22 =14472x=120uz = —12
» . 22=64?2r=8o0uz=-8

Définition 3.1 On appelle racine carrée de x et I'on note \/x le
nombre réel positif tel que (1/z)? = .

Exemple 3.2
> :E:\/§:3
» 2z =+/121 =11
» 2 =+81=9

Attention : y/z dénote toujours une nombre positif !
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Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. /147



Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. V147 =+/49 -3



Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. V14T =493 =v72-3



Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. V47T =49 -3=V72-3=7-/3




Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. V14T =V49-3=V72-3=7-V/3=7V3




Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. V14T =V49-3=V72-3=7-V/3=7V3

2. V11



Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. V14T =V49-3=V72-3=7-V/3=7V3

2. v/11  Déja réduite!



Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb
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2. v/11  Déja réduite!



Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. V14T =V49-3=V72-3=7-V/3=7V3

2. v/11  Déja réduite!
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Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. V14T =V49-3=V72-3=7-V/3=7V3

2. v/11  Déja réduite!

3. V80 =+v4-4-5



Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. V14T =V49-3=V72-3=7-V/3=7V3

2. v/11  Déja réduite!

3. V/80=+v4-4-5=+42.5



Définition 3.2 Une racine est réduite si elle est écrite dans la forme
av'b ou a et b sont des nombres entiers positifs et b est le plus
petit possible. On utilise pour cela la relation

Va2b = aVb

Exemple 3.3 (Regles de calcul avec les fractions)

1. V14T =V49-3=V72-3=7-V/3=7V3

2. v/11  Déja réduite!

3. V80 =v4-4-5=+42.5 =45
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Exemple 3.1

L. (V5-1)(V5-3) = V25-3V5—-V5+3

= 5-3/56-V5+3=8-4Vh
2 VVB-1VVB+1 = J(VB-1)/(VB+1)

= \/ 3-1)(V3+1)

= 1/(V3)?2 -1



Exemple 3.1

L. (V5-1)(V5-3) = V25-3V5—-V5+3

= 5-3/56-V5+3=8-4Vh
2 VVB-1VVB+1 = J(VB-1)/(VB+1)

= \/ 3-1)(V3+1)
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Exemple 3.1

L. (V5-1)(V5-3) = V25-3V5—-V5+3

= 5-3/56-V5+3=8-4Vh
2 VVB-1VVB+1 = J(VB-1)/(VB+1)

= \/ 3-1)(V3+1)
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L. (V5-1)(V5-3) V25 -3v5—-v5+3

5—3V5-V5+3=8-4/5

2 VVB-1VVB+1 = J(VB-1)/(VB+1)

\/ 3-1)(V3+1)
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5—3V5-V5+3=8-4/5

2 VVB-1VVB+1 = J(VB-1)/(VB+1)
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%
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Exemple 3.1
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2 VVB-1VVB+1 = J(VB-1)/(VB+1)

\/ 3-1)(V3+1)
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4-7-5-/3=4-5-V7-V3
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(V5-1)(V5-3)

2. VV3-1V/V3+1

4T 53

V25 —3v5—5+3
5-3vV5—-V5+3=8-4/5

VVE-1/(v3+1)
\/(x/ﬁ—l(xf+1)

NI = .

\f5\f 4-5-7-/3
0-+/21 = 20V/21
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102 | 102 | 10! [ 109 | 1071|1072 | 1073
1000 | 100 | 10 1 0.1 [ 0.01 | 0.001
Exemple 5.1

» 10% = 17000’000 (un million)

v

109 = 17000/000'000 (un milliard)

1072 =0.01 (un centiéme)

1073 =0.001 (un milligme)

1075 =0.000001 (un millioniéme)
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5. Les puissances en base 10

102 | 102 | 10! [ 109 | 1071|1072 | 1073
1000 | 100 | 10 1 0.1 [ 0.01 | 0.001
Exemple 5.1

» 10% = 17000’000 (un million)

v

109 = 17000/000'000 (un milliard)

1072 =0.01 (un centiéme)

1073 =0.001 (un milligme)

1075 =0.000001 (un millioniéme)

1072 = 0.000000001 (un milliardieme)
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Exemple 6.1
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» 1258900 = 1.2589 - 170007000
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6. La notation scientifique

Exemple 6.1

» 0.007=7-0.001 =7-1073

» 0.507 =5.07-0.1=5.07-10""

» 1258900 = 1.2589 - 17000’000 = 1.2589 - 106
» 3.14
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qu'un chiffre avant la virgule.



6. La notation scientifique

Exemple 6.1

» 0.007=7-0.001 =7-1073

» 0.507 =5.07-0.1=5.07-10""

» 1258900 = 1.2589 - 17000’000 = 1.2589 - 106
» 3.14=3.14-1=3.14-10°

On appelle notation scientifique la notation suivante :

ol 1 <a < 10. C'est-a-dire que a est un nombre décimal n'ayant
qu'un chiffre avant la virgule.

1234567890 95 |




6. La notation scientifique

Exemple 6.1

» 0.007=7-0.001 =7-1073

» 0.507 =5.07-0.1=5.07-10""

» 1258900 = 1.2589 - 17000’000 = 1.2589 - 106
» 3.14=3.14-1=3.14-10°

On appelle notation scientifique la notation suivante :

ol 1 <a < 10. C'est-a-dire que a est un nombre décimal n'ayant
qu'un chiffre avant la virgule.

E‘QSEFH?IJ g | La calculatrice donne les grands nombres en
| notation scientifique, ici 1.234567890 - 1079
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Si n est le nombre de cases entre les deux unités et x la valeur de
base, on doit faire

— - (10h)" =z - 10"
— z-(107Hr=2-107"

Exemple 6.2 : Quelle est I'aire d'un rectangle de 5 cm sur 4.2 dm
en m2?

5 [cm] - 4.2 [dm]
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— z-(107Hr=2-107"

Exemple 6.2 : Quelle est I'aire d'un rectangle de 5 cm sur 4.2 dm
en m2?

5[cm] -4.2[dm] = 5-1072 [m] -4.2-107" [m]
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Si n est le nombre de cases entre les deux unités et x la valeur de
base, on doit faire

— - (10h)" =z - 10"
— z-(107Hr=2-107"

Exemple 6.2 : Quelle est I'aire d'un rectangle de 5 cm sur 4.2 dm
en m2?

5[cm] -4.2[dm] = 5-1072[m] -4.2-107' [m] =5-4.2-1072.
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Si n est le nombre de cases entre les deux unités et x la valeur de
base, on doit faire
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Si n est le nombre de cases entre les deux unités et x la valeur de
base, on doit faire

— - (10h)" =z - 10"
— z-(107Hr=2-107"

Exemple 6.2 : Quelle est I'aire d'un rectangle de 5 cm sur 4.2 dm
en m2?

5[cm] -4.2[dm] = 5-107%[m] -4.2-107' [m] =5-4.2-107%-10
= 21-1073 [m?] =2.1-10? [m?]
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Si n est le nombre de cases entre les deux unités et x la valeur de
base, on doit faire

— x-(10H" =2 - 10"
— z-(107Hr=2-107"
Exemple 6.2 : Quelle est I'aire d'un rectangle de 5 cm sur 4.2 dm
en m27?
5[cm] -4.2[dm] = 5-107%[m] -4.2-107' [m] =5-4.2-107%-10
= 21-1073 [m?] =2.1-10"? [m?] =0.021 [m?]
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\/W
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Si n est le nombre de cases entre les deux unités et x la valeur de
base, on doit faire

— - (10h)" =z - 10"
— z-(107Hr=2-107"

Exemple 6.2 : Quelle est I'aire d'un rectangle de 5 cm sur 4.2 dm
en m2?

5[cm] -4.2[dm] = 5-107%[m] -4.2-107' [m] =5-4.2-107%-10
= 21-1073 [m?] =2.1-10"? [m?] =0.021 [m?]

L’aire vaut 0.021 mZ2.
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1[m?] =1[m]-1[m] =1-10% [cm] -1-10% [em] = 1-10* [cm?]
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1 100 107000
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Exemple 6.3 : Que vaut 1 [m?] en [cm?]?

1[m?] =1[m]-1[m] =1-10% [cm] -1-10% [em] = 1-10* [cm?]

km hm dam m? dm? cm? mm?
1 100 10’000 | 1’000'000
10° 102 104




Exemple 6.3 : Que vaut 1 [m?] en [cm?]?

1[m?] =1[m]-1[m] =1-10% [cm] -1-10% [em] = 1-10* [cm?]

km hm dam m? dm? cm? mm?
1 100 10’000 | 1’000'000
10° 102 104 106




Exemple 6.3 : Que vaut 1 [m?] en [cm?]?

1[m?] =1[m]-1[m] =1-10% [cm] -1-10% [em] = 1-10* [cm?]

km hm dam? m? dm? cm? mm?
0.01 1 100 10’000 | 1’000'000
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1[m?] =1[m]-1[m] =1-10% [cm] -1-10% [em] = 1-10* [cm?]
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Exemple 6.3 : Que vaut 1 [m?] en [cm?]?

1[m?] =1[m]-1[m] =1-10% [cm] -1-10% [em] = 1-10* [cm?]
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0.0001 0.01 1 100 10000 | 10007000
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Exemple 6.3 : Que vaut 1 [m?] en [cm?]?

1[m?] =1[m]-1[m] =1-10% [cm] -1-10% [em] = 1-10* [cm?]

km

2

2

m cm mm
0.0001 0.01 1 100 10000 | 10007000
10~4 102 109 102 104 106




Exemple 6.3 : Que vaut 1 [m?] en [cm?]?

1[m?] =1[m]-1[m] =1-10% [cm] -1-10% [em] = 1-10* [cm?]

km?

2

2

m cm mm
0.000001 | 0.0001 0.01 1 100 10000 | 10007000
10~4 102 109 102 104 106




Exemple 6.3 : Que vaut 1 [m?] en [cm?]?

1[m?] =1[m]-1[m] =1-10% [cm] -1-10% [em] = 1-10* [cm?]

km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
0.000001 | 0.0001 0.01 1 100 10’000 | 1’000'000
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Exemple 6.3 : Faire le méme exercice pour les unités de volume.

km? hm? dam? m? dm? cm® mm?3
1079 106 1073 10° 103 108 10°
106 1073 103 .106

Si n est le nombre de cases entre les deux unités et x la valeur de
base, on doit faire :
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Exemple 6.3 : Faire le méme exercice pour les unités de volume.

km? hm? dam? m? dm? cm® mm?3
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.10-6 1073 103 106

Si n est le nombre de cases entre les deux unités et x la valeur de
base, on doit faire :
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Remarque 6.1 On a les équivalences d'unités suivantes :
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