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Chapitre 2 - Exponentielles et Logarithmes
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1. Les équations exponentielles

Exemple 1.1 Une action en bourse vaut 100.-. Sa valeur double
chaque année.

1. Quelle sera sa valeur dans 4 ans?

2. Quelle sera sa valeur dans n ans?
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1. 2=05:10°~3.16 =2 > 0.5
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5. = 0.845: 10984 ~ 6.99 = 0.845 < = < 0.85

On a donc z =~ 0.85 (z ~ 0.84509804 sur la machine).
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s 22 = V=¥ esr=y
& x =0 = S ={0}

Propriété 2.1 |log,(1) =0

Exercice 2.3 Résoudre I'équation logs(5) = x.

1. logs(5) = z |ad*=u<slog,(u)==x
< 5% = 5 | CL (méme base)

& 5 = 5= =y



Propriétés des logarithmes

Exemple 2.2 Résoudre I'équation logy(1) = .

1. logy(l) = z |a*=u<slog,(u)==x
& 2% = 1 | CL (méme base)
s 22 = V=¥ esr=y
& x =0 = S ={0}

Propriété 2.1 |log,(1) =0

Exercice 2.3 Résoudre I'équation logs(5) = x.

1. logs(5) = z |ad*=u<slog,(u)==x
< 5% = 5 | CL (méme base)
& 5 = 5l ==y

& o= 1



Propriétés des logarithmes

Exemple 2.2 Résoudre I'équation logy(1) = .

1. logy(l) = z |a*=u<slog,(u)==x
& 2% = 1 | CL (méme base)
s 22 = V=¥ esr=y
& x =0 = S ={0}

Propriété 2.1 |log,(1) =0

Exercice 2.3 Résoudre I'équation logs(5) = x.

1. logs(5) = z |ad*=u<slog,(u)==x
< 5% = 5 | CL (méme base)
& 5 = 5l ==y

& oz o= 1 = S5={1}



Propriétés des logarithmes

Exemple 2.2 Résoudre I'équation logy(1) = .

1. logy(l) = z |a*=u<slog,(u)==x
& 2% = 1 | CL (méme base)
s 22 = V=¥ esr=y
& x =0 = S ={0}

Propriété 2.1 |log,(1) =0

Exercice 2.3 Résoudre I'équation logs(5) = x.

1. logs(5) = z |ad*=u<slog,(u)==x
< 5% = 5 | CL (méme base)
& 5 = 5= =y
& oz o= 1 = S5={1}

Propriété 2.2 log,(a)



Propriétés des logarithmes

Exemple 2.2 Résoudre I'équation logy(1) = .

1. logy(l) = z |a*=u<slog,(u)==x
& 2% = 1 | CL (méme base)
s 22 = V=¥ esr=y
& x =0 = S ={0}

Propriété 2.1 |log,(1) =0

Exercice 2.3 Résoudre I'équation logs(5) = x.

1. logs(5) = z |ad*=u<slog,(u)==x
< 5% = 5 | CL (méme base)
& 5 = 5= =y
& oz o= 1 = S5={1}

Propriété 2.2 [log,(a) =1



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(2%) = = ‘



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(2}) = = ‘ag”:u(:)loga(u):x



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
& 2r = 2



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .
1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y

& o= 3



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .
1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y

& oz o= 3 =S ={3}



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a")



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,

1. glogs(64) — . ‘



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,

1. glog(64)  — 4 ‘CL (méme base)



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(2%) = =
s 20 = Bl =aVesr=y
& oz o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,

a* =u < log,(u) ==

1. Alog,(64)

= =z | CL (méme base)

o glog(#®) — 4




Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(2%) = =
s 20 = Bl =aVesr=y
& oz o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,

a* =u < log,(u) ==

1. 4log4(64) CL (méme base)

log,(a") = n

= X

o glog(#®) — 4




Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,

1. gloga(64)  — 4 | CL (méme base)

& 4los(®) = 2 | log,(a") =n
e 48 =



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,

1. gloga(64)  — 4 | CL (méme base)

& 4los(®) = 2 | log,(a") =n
s 43 = gz | CL+



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,

1. gloga(64)  — 4 | CL (méme base)
o 4loa®®) = 4 log,(a™) =n
s 43 = gz | CL+

& o= 64



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,

1. gloga(64)  — 4 | CL (méme base)
o 4loa®®) = 4 log,(a™) =n
s 43 = gz | CL+

& o= 64 = S = {64}



Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,

1. gloga(64)  — 4 | CL (méme base)
& 4los(®) = 2 | log,(a") =n
s 482 =z | CLe
& oz o= 64 = S = {64}

Propriété 2.4 | q'°8(®)




Exemple 2.3 Résoudre I'équation log,(23) = .

1. logy(23) = z |a®=u&log,(u) =1
s 20 = Bl =aVesr=y
& o= 3 =S ={3}

Propriété 2.3 |log,(a") = u

Exercice 2.4 Résoudre I'équation 4084(64) — 4,

1. gloga(64)  — 4 | CL (méme base)
& 4los(®) = 2 | log,(a") =n
s 482 =z | CLe
& oz o= 64 = S = {64}

Propriété 2.4 | a'°8(") —




Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

L logy(4) +1ogy(8) = 105—’;2(37)‘



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().
1. logy(4) +1ogy(8) = logy(x) ‘ CL (méme base)



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +logy(2%) = logy(x)



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1logy(2%) = logy(x) | log,(a”) =n



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().
1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1ogy(2%) = logy(x) | log,(a") =n
& 243 = logy(x)



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().
1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1ogy(2%) = logy(x) | log,(a") =n
& 243 = logy(z) | CL



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogy(8) = logy(x
& logy(2?) +logy(2°) = logy

( CL (méme base)
(

& 243 = logy(x
(

)

2) | logy(a") =n
)| cL
)

& b = logy(x



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1logy(2%) = logy(x) | log,(a”) =n
& 243 = logy(z) | CL
< 5 = logy(x) | a® =u<log,(u) =z



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1logy(2%) = logy(x) | log,(a”) =n
& 243 = logy(z) | CL
< 5 = logy(x) | a® =u<log,(u) =z
s o= 2




=

logy(4) + logy(8)
log,(22) + logy(2°)
243

=

=
=

5

Y

Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().
1.

CL (méme base)
log,(a") =n

CL

a® =u<log,(u) ==
CL



=

logy(4) + logy(8)
log,(22) + logy(2°)

=

243
& 5
& T

-

X

Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().
1.

CL (méme base)
log,(a") =n

CL

a® =u<log,(u) ==
CL



=

logy(4) + logy(8)
log,(22) + logy(2°)
243

=

=
=
=

)
T

X

Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().
1.

CL (méme base)
log,(a") =n
CL
a® =u<log,(u) ==
CL

=5 = {32}



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy(z).

1. log,(4) + logy(8)
& logy(2%) + logy(2%)

& 243

& b

< T

< T

CL (méme base)
log,(a") =n
CL
a* =u < log,(u) =x
CL

=5 = {32}

Propriété 2.5 ‘loga(u) +log, (v)




Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1logy(2%) = logy(x) | log,(a”) =n
& 243 = logy(z) | CL
< 5 = logy(x) | a® =u<log,(u) =z
s o= 2 CL
& o= 32 =5 = {32}

Propriété 2.5 ‘loga(u) + log,(v) = log,(u - v) ‘




Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().
1. log,(4) + logy(8)

CL (méme base)
log,(a") =n
CL
a® =u<log,(u) ==
CL

= S = {32}

logy(z)
& logy(2%) +logy(2%) = logy(x)
& 243 logy ()
< 5 = logy(z)
s o= 2
& o o= 32
= log, (u - v) |

Propriété 2.5 ‘loga(u) +log, (v)

Propriété 2.6

log, (u) —log,(v)




Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1logy(2%) = logy(x) | log,(a”) =n
& 243 = logy(z) | CL
< 5 = logy(x) | a® =u<log,(u) =z
s o= 2 CL
& o= 32 =5 = {32}

Propriété 2.5 ‘loga(u) + log,(v) = log,(u - v) ‘

Propriété 2.6 |log,(u) — log,(v) = log, <E>
—_— v

Exercice 2.5 Montrer que log, (1) = —log,(v).



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1logy(2%) = logy(x) | log,(a”) =n
& 243 = logy(z) | CL
< 5 = logy(x) | a® =u<log,(u) =z
s o= 2 CL
& o= 32 =5 = {32}

Propriété 2.5 ‘loga(u) + log,(v) = log,(u - v) ‘

Propriété 2.6 |log,(u) — log,(v) = log, <E>
—_— v

Exercice 2.5 Montrer que log, (1) = —log,(v).

1
log,, <>
)



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1logy(2%) = logy(x) | log,(a”) =n
& 243 = logy(z) | CL
< 5 = logy(x) | a® =u<log,(u) =z
s o= 2 CL
& o= 32 =5 = {32}

Propriété 2.5 ‘loga(u) + log,(v) = log,(u - v) ‘

Propriété 2.6 |log,(u) — log,(v) = log, <E>
—_— v

Exercice 2.5 Montrer que log, (1) = —log,(v).

log, (i) = log,(1)—log,(v)



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1logy(2%) = logy(x) | log,(a”) =n
& 243 = logy(z) | CL
< 5 = logy(x) | a® =u<log,(u) =z
s o= 2 CL
& o= 32 =5 = {32}

Propriété 2.5 ‘loga(u) + log,(v) = log,(u - v) ‘

Propriété 2.6 |log,(u) — log,(v) = log, <E>
—_— v

Exercice 2.5 Montrer que log, (1) = —log,(v).



Exemple 2.4 Résoudre I'équation logy(4) + logy(8) = logy ().

1. logy(4) +1ogs(8) = logy(z) | CL (méme base)
& logy(2%) +1logy(2%) = logy(x) | log,(a”) =n
& 243 = logy(z) | CL
< 5 = logy(x) | a® =u<log,(u) =z
s o= 2 CL
& o= 32 =5 = {32}

Propriété 2.5 ‘loga(u) + log,(v) = log,(u - v) ‘

Propriété 2.6 |log,(u) — log,(v) = log, <—>
—_— v

Exercice 2.5 Montrer que log, (1) = —log,(v).

log, <1> — log,(1)—log, (v) "™ 0—log, (v) = —log,(v) V'
v



Propriété 2.7 (Récapitulatif) Soit u,v € R, alors

1. log,(1) =0




Propriété 2.7 (Récapitulatif) Soit u,v € R, alors

1. log,(1) =0

2. log,(a) =1




Propriété 2.7 (Récapitulatif) Soit u,v € R, alors

1. log,(1) =0
)=1

2. log,(a
3. log,(a") =u




Propriété 2.7 (Récapitulatif) Soit u,v € R, alors

1. log,(1) =0
2. log,(a) =1
3. log,(a") =u
4. glo8a(w) =y




Propriété 2.7 (Récapitulatif) Soit u,v € R, alors

o~ W N
—_
o
0
S]
)
S
S~—
I
S




Propriété 2.7 (Récapitulatif) Soit u,v € R, alors

o o &~ Wb

log,(1) =0

log,(a) =1

log,(a") = u

alosa(u) — 4,

log,, (u) +log,(v) = log,(u - v)
log, (u) — log,(v) = log, (%)




Propriété 2.7 (Récapitulatif) Soit u,v € R, alors

1. log,(1)=0

2. log,(a) =1

3. log,(a") =u

4. a'og(¥) = o

5. log,(u) 4+ log,(v) = log,(u - v)
6. log,(u) — log,(v) = log, (%)
7. log, (1) = —log,(v)




Propriété 2.7 (Récapitulatif) Soit u,v € R, alors

© N o o &~ w Db

log, (1) = 0

log,(a) =1

log,(a") = u

alosa(u) — 4,

log,(u) 4 log,(v) = log,(u - v)
log, (u) — log,(v) = log, (%)
log, (1) = —log,(v)

log,(u") =nlog,(u) (n€R)




Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

1. logs (25)
2. log, (é)
3. log,(2) + log,(8)
4. log;(21) — log;(3)

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

1. logs (25) = logs (5%)
2. log, (é)

3. log,(2) + log,(8)

4. log;(21) — log;(3)

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

1. logs (25) = logs (5%) =2
2. log, (é)

3. log,(2) + log,(8)

4. log;(21) — log;(3)

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

1. logs (25) = logs (5%) =2
2. logy (é) = log, (4_3)

3. log,(2) + log,(8)

4. log,(21) — log;(3)

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

1. logs (25) = logs (5%) =2

2. logy (é) = log, (4_3) =-3
3. log,(2) + log,(8)

4. log,(21) — log;(3)

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

. logs (25) = logs (5%) =2

[y

2. logy (é) = log, (4_3) =-3
3. log,(2) 4 log,(8) = log,(2 - 8)

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

. logs (25) = logs (5%) =2

[y

2. logy (é) = log, (4_3) =-3
3. log,(2) + log,(8) = log,(2 - 8) = log,(16)

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

. logs (25) = logs (5%) =2

[y

2. logy (é) = log, (4_3) =-3
3. logy(2) +log,(8) = logy(2 - 8) = log,(16) = log,(4)

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

. logs (25) = logs (5%) =2

[y

2. logy (é) = log, (4_3) =-3
3. log,(2) + log,(8) = log,(2 - 8) = log,(16) = log, (4%) = 2

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

. logs (25) = logs (5%) =2

[y

2. logy (é) = log, (4_3) =-3
3. log,(2) + log,(8) = log,(2 - 8) = log,(16) = log, (4%) = 2
4. log,(21) —log;(3) = log, (%)

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

. logs (25) = logs (5%) =2

[y

2. logy (é) = log, (4_3) =-3
3. log,(2) + log,(8) = log,(2 - 8) = log,(16) = log, (4%) = 2
4. log7(21) — logy(3) = logr (%) = logy(7)

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

. logs (25) = logs (5%) =2

[y

2. logy (é) = log, (4_3) =-3
3. log,(2) + log,(8) = log,(2 - 8) = log,(16) = log, (4%) = 2
4. log,(21) —log;(3) = log, (%) =log,(7) =1

5. 10g17(1)

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

. logs (25) = logs (5%) =2

[y

2. logy (é) = log, (4_3) =-3
3. log,(2) + log,(8) = log,(2 - 8) = log,(16) = log, (4%) = 2
4. log,(21) —log;(3) = log, (%) =log,(7) =1

5. 10g17(1) =0

6. eln(53)



Exercice 2.6 Effectuez les calculs suivants en utilisant les propriétés
des logarithmes (sans calculatrice).

. logs (25) = logs (5%) =2

[y

2. logy (é) = log, (4_3) =-3

3. log,(2) + log,(8) = log,(2 - 8) = log,(16) = log, (4%) = 2
4. log7(21) — logy(3) = log; (%) = logy(7) =1

5. logy7(1) =0

6. n(53) =53



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si u > 0.



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

54+x>0
4—x2>0



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

5+x>0&< x> -5
4—x2>0



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

5+x>0&< x> -5
4—x>0x<4



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

5+x>0&< x> -5
4—x>0x<4

= -H<r<4



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

{5+:17>O<:>x>—5

= b <zx<4= D =] 54
4—x>0&x<4



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.
On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par

calculer le domaine de définition D.

{5+:17>O<:>x>—5

= b <zx<4= D =] 54
4—x>0&x<4

On résoud :
logs(5+z) = logz(4—z)+1 ‘



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.
On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par

calculer le domaine de définition D.

{5+:17>O<:>$>—5

= b <zx<4= D =] 54
4—x>0&x<4

On résoud :
logs(5+z) = logz(4—z)+1 ‘ a*=ad S r=y



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

S+r>0& x> -5
= b <zx<4= D =] 54
4—r>0 <4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y

o 3logz(5+z) _  glogz(4—x)+1



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

S+r>0& x> -5
= b <zx<4= D =] 54
4—r>0 <4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y

o 3logz(5+z) _  glogz(4—x)+1 Aty = g% . g¥



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

S+ >0&2>-5
= -5b<x<4=D=|-54
4—x>0zx<4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o 3logz(5+z) _  glogz(4—x)+1 Aty = g% . g¥

= 310g3(5+:c) — 310g3(4—z)_31



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

S+ >0&2>-5
= -5b<x<4=D=|-54
4—x>0zx<4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o 3logz(5+z) _  glogz(4—x)+1 Aty = g% . g¥

o 310g3(5+:c) — 310g3(4—z) .31 aloga(u) —u



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

5+r>0& 2> -5
= b <zx<4= D =] 54
4—z>0&<4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o 3logz(5+z) _  glogz(4—x)+1 Aty = g% . g¥
> 310g3(5+x) = 310g3(4—1}) . 31 alOga(u) = U

& b4z = (4—2)-3



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

5+r>0& 2> -5
= b <zx<4= D =] 54
4—z>0&<4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o 3logz(5+z) _  glogz(4—x)+1 Aty = g% . g¥
> 310g3(5+x) = 310g3(4—1}) . 31 alOga(u) = U

& b4z = (4—2)-3 CL



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

S+ >0&2>-5
= b <zx<4= D =] 54
4—x>0zx<4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o 3logz(5+z) _  glogz(4—x)+1 Aty = g% . g¥
o 3logz(5+z) _  glogz(4—=x) . 31 aloga(u) — 4,
& b4z = (4—2)-3 CL
& b4 = 12-32




Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

5+r>0& 2> -5
= b <zx<4= D =] 54
4—z>0&<4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o 3logz(5+z) _  glogz(4—x)+1 a®tY = g% . ¥
> 310g3(5+x) = 310g3(4—1}) . 31 alOga(u) = U
& b4z = (4—2)-3 CL
& 54 = 12—-3z -5+ 3z




Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

{ 5+z>08 1> 5
= b <zx<4= D =] 54
4—x>0zx<4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o glogs(5+a) _  glogg(d—a)+1 0 — T . Y
o glogg(5+z) _ glogg(d—a) .31 | glog.(u) —
& b4z = (4—2)-3 CL
& b+ = 12-3z -5+ 3z
&S dxr =7




Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

{ 5+z>08 1> 5
= b <zx<4= D =] 54
4—x>0zx<4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o glogs(5+a) _  glogg(d—a)+1 0 — T . Y
o glogg(5+z) _ glogg(d—a) .31 | glog.(u) —
& b4z = (4—2)-3 CL
& b+ = 12-3z -5+ 3z
&S dxr =7 =4




Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

{ 5+z>08 1> 5
= b <zx<4= D =] 54
4—x>0zx<4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o glogs(5+a) _  glogg(d—a)+1 0 — T . Y
o glogg(5+z) _ glogg(d—a) .31 | glog.(u) —
& b4z = (4—2)-3 CL
& b+ = 12-3z -5+ 3z
&S dxr =7 =4

s T =

>~



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

{ 5+ax>0e 1> -5
= b <zx<4= D =] 54
4—r>0 <4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o glogs(5+z) _  glogy(4-—2)+1 Y — T . qY
o glogg(5+z) _ glogg(d—a) .31 | glog.(u) —
& b4z = (4—2)-3 CL
& S+ = 12-3x -5+ 3z
& dxr =7 !

s T =

| =1

On vérifie les solutions :



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

{ 5+ax>0e 1> -5
= b <zx<4= D =] 54
4—r>0 <4
On résoud :
logs(b+z) = logs(d—z)+1|a*=a s z=y
o glogs(5+z) _  glogy(4-—2)+1 Y — T . qY
o glogg(5+z) _ glogg(d—a) .31 | glog.(u) —
& b4z = (4—2)-3 CL
& S+ = 12-3x -5+ 3z
& dxr =7 !

s T =

| =1

L i 7
On vérifie les solutions : 1 eD



Exemple 2.5 Résoudre I'équation logs(5 + =) = logs(4 — x) + 1.

On sait que log,(u) n'existe que si w > 0. On commence donc par
calculer le domaine de définition D.

5+x>0&< x> -5
4—x>0x<4

On résoud :

logs(5 + )
o 3logz(5+x)

o glogy(5+a)
& S+«

& S+«

& 4dx

=< T

logg(4 —x) +1
310g3(47x)+1

310g3 (4—=x) . 31

(4—z)-3
12 — 3x
7
7
4

= b <zx<4= D =] 54

a*=ad' =y
a®ty = g% . gV
alosa(v) — 4

CL

-5+ 3z

+4

) ) 7 7
On vérifie les solutions : 1 eD=58= {4}



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3x — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(bx — 2).



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.

3r—4>0

10z —4>0

5c —2>0



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
10z —4>0
5c —2>0



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2
50 —2 >0



Exercice 2.7 Résoudre I'équation

logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).

On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2
Sr—2>0&0>2



Exercice 2.7 Résoudre I'équation

logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).

On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3 A
102 -4>0& x> 2 =z> 3
Sr—2>0&0>2



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;léD];l;oo[
Sr—2>0&0>2



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

log,(3x — 4) 4+ logy(10x —4) = 2log,(5r — 2) ‘



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

log,(3x — 4) 4+ logy(10x —4) = 2log,(5r — 2) ‘ a*=a¥ s rx=y



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y

o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 92log, (bz—2)



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3x — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(bx — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2
logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y

a*ty = aq®a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3x — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(bx — 2).

On calcule le domaine de définition D.

3t—4>0&0>3 A A
0z -4>00s>2 =az> 3éD]3;oo[
Sr—2>0&0>2
logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y
a®*ty = a%a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y

o 9logy(3z—4) | glog, (10z—4)  _ (210g2(5x—2))2



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3x — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(bx — 2).

On calcule le domaine de définition D.

3t—4>0&0>3 A A
0z -4>00s>2 =az> 3éD]3;oo[
Sr—2>0&0>2
logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y
a®*ty = a%a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y

o olog, (3z—4) | 210g2(10.’c—4) _ (210g2(5x—2))2 aloga(u) —u



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y
a*ty = aq®a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y
o olog, (3z—4) | 210g2(10.’c—4) _ (210g2(5x—2))2 aloga(u) —u

& (Br—4)-(10x —4) = (5z—2)?



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y
a*ty = aq®a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y
o olog, (3z—4) | 210g2(10.’c—4) _ (210g2(5x—2))2 aloga(u) —u

& (Br—4)-(10x —4) = (5z—2)? — (5 — 2)?



Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y
a*ty = aq®a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y
o olog, (3z—4) | 210g2(10.’c—4) _ (210g2(5x—2))2 aloga(u) —u
& (Br—4)-(10x —4) = (5z—2)? — (5 — 2)?
& (Br—4) 10z —4)— (52 —2)2 = 0




Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y
a*ty = aq®a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y
o olog, (3z—4) | 210g2(10.’c—4) _ (210g2(5x—2))2 aloga(u) —u
& (Br—4)-(10x —4) = (5z—2)? — (5 — 2)?
& (Br—4) 10z —4)— (52 —2)2 = 0 MEE




Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y
a*ty = aq®a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y
o olog, (3z—4) | 210g2(10.’c—4) _ (210g2(5x—2))2 aloga(u) —u
& (Br—4)-(10x —4) = (5z—2)? — (5 — 2)?
& (Br—4) 10z —4)— (52 —2)2 = 0 MEE
o (B5r—2)((3z—4) - 2— (5z—2)) = 0




Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y
a*ty = aq®a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y
o olog, (3z—4) | 210g2(10.’c—4) _ (210g2(5x—2))2 aloga(u) —u
& (Br—4)-(10x —4) = (5z—2)? — (5 — 2)?
& (Br—4) 10z —4)— (52 —2)2 = 0 MEE
o Gr—2)(3z—-4)-2—(52-2)) = 0 cL




Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y
a*ty = aq®a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y
o olog, (3z—4) | 210g2(10.’c—4) _ (210g2(5x—2))2 aloga(u) —u
& (Br—4)-(10x —4) = (5z—2)? — (5 — 2)?
& (Br—4) 10z —4)— (52 —2)2 = 0 MEE
o Gr—2)(3z—-4)-2—(52-2)) = 0 cL
& (Gr—2)(6r—8—5x+2) = 0




Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
3t—4>0&0>3
102 -4>0& x> 2 :>x>;1éD];l;oo[
Sr—2>0&0>2

logy(3x — 4) +logy(10x —4) = 2logy(bz —2) |[a" =a? Sz =y
a*ty = aq®a¥
o 210g2(3m74)+10g2(10174) — 2210g2(59372) a®y = (az)y
o olog, (3z—4) | 210g2(10.’c—4) _ (210g2(5x—2))2 aloga(u) —u
& (Br—4)-(10x —4) = (5z—2)? — (5 — 2)?
& (Br—4) 10z —4)— (52 —2)2 = 0 MEE
o Gr—2)(3z—-4)-2—(52-2)) = 0 cL
& (Gr—2)(6r—8—5x+2) = 0 cL




Exercice 2.7 Résoudre I'équation
logy(3z — 4) + logy (10 — 4) = 2logy(5x — 2).
On calcule le domaine de définition D.
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3. Applications

Exemple 3.1 (intéréts composés) Si vous déposez 2'600.- dans une
banque a un taux d'intérét annuel de 3.6%, de combien d'argent
disposerez-vous 15 ans plus tard ?

Chaque année la somme va augmenter de 3.6%, on aura donc la
premiere année

2'600 + 2'600 - 0.036 = 2'600(1 + 0.036)
La deuxiéme année, on aura
[2/600(1 + 0.036)] - (1 + 0.036) = 2'600(1 + 0.036)>
Apres 15 ans, on aura donc = 2'600(1 + 0.036)1° ~ 4’420. —

De maniere générale, si on place un capital inital Cy a un taux

annuel ¢, le capital C' aprés n années sera de ’ C(n)=Co(1+ t)”‘




Définition 3.1 On dit qu'une variable C' augmente de facon
exponentielle si elle augmente régulierement d'un méme
pourcentage t sur un intervalle de temps fixé, autrement dit si

[C(n) = Co(1+1)"|

De méme, on dit qu'une variable C' diminue de facon exponentielle
si elle diminue régulierement d'un méme pourcentage t sur un
intervalle de temps fixé, autrement dit si

[C(n) = Co(1—1)"|




Exercice 3.1 Une forét renferme aujourd’hui 200'000 m? de bois.
Combien en contiendra-t-elle dans 15 ans si la décroissance
annuelle de la quantité de bois est de 3.25%?
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Combien en contiendra-t-elle dans 15 ans si la décroissance
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On se trouve dans la cas d'une quantité qui diminue de maniéere
exponentielle, on a donc

C(n) = Co(1 — )"

Ici,
C(15) = 200'000(1 — 0.0325)1°



Exercice 3.1 Une forét renferme aujourd’hui 200'000 m? de bois.
Combien en contiendra-t-elle dans 15 ans si la décroissance
annuelle de la quantité de bois est de 3.25%?

On se trouve dans la cas d'une quantité qui diminue de maniéere
exponentielle, on a donc

C(n) = Co(1 — )"

Ici,
C(15) = 200'000(1 — 0.0325)'° ~ 121’841



