GYMNASE DE BURIER

Chapitre 7 - Fonctions Affines
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Exemple 1.1 Un litre d'essence colite 1.50. Quel est le prix de :
1. ...2 litres d'essence? y =1.5-2 = 3.-
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Définition 1.1 On dit que deux variables x et y sont proportionelles

s'il existe m tel que . m est le facteur de proportion.

Exemple 1.1 (suite) Que vaut le facteur de proportion? m=1.5

Définition 1.2 On représente une relation de proportionalité par
une fonction linéaire que I'on note M

Exemple 1.1 (suite) Donner la fonction représentant cette relation.
On a f(x)=1.5x
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Définition 1.3 La courbe représentant une fonction linéaire
f(x) = ma est une droite y = ma passant par |'origine (0,0). Le
facteur de proportion m représente la pente de la droite.
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n=0 m<0
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La pente m influence I'orientation de la droite.

1T m =2
m=1_
m = 0.5
N
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m = —0.5
m = —1
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~
8

La pente m influence I'orientation de la droite. Plus la pente est
grande en valeur absolue, plus la droite est "raide”.
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2. Fonction affines

Exemple 2.1 Un station d’essence propose un systeme
d'abonnement. Pour 50.- par année, le prix de I'essence passe de
1.50 a 1.40. Si I'on prend I'abonnement, combien coiitera en tout
(abonnement compris) ...

1. ...0 litre d'essence ?
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Exemple 2.1 Un station d’essence propose un systeme
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Oui, car f(0) = —1.

3. Le point (1, 2) fait-il partie du graphe de f7
Non, car f(1) = 1.

4. Quel est la courbe représentative de la fonction ?
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fonction. Les points du graphe forment la courbe représentative de
la fonction.
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1. Quelle est I'image de -2 par f7?
L'image de -2 est -5, on le notera f(—2) = —5.

2. Le point (0, -1) fait-il partie du graphe de f7?
Oui, car f(0) = —1.

3. Le point (1, 2) fait-il partie du graphe de f7
Non, car f(1) = 1.

4. Quel est la courbe représentative de la fonction ?
Une droite.
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3. Interprétation graphique

Exemple 3.1 Soit la fonction f(x) = 2xz-+1. Représenter
graphiquement la pente et I'ordonnée a I'origine.
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3. Interprétation graphique

Exemple 3.1 Soit la fonction f(x) = 2xz-+1. Représenter
graphiquement la pente et I'ordonnée a I'origine.

Y
A
2
2 Pentem = - =2
1
o 900 111 1
Y P47y Vi -
1 £ Ordonnée-atorigine
> T
1
A 4 2
Grrente mi=— —- =
2

L'ordonnée a I'origine est donnée par f(0), c'est la "hauteur” a
laquelle la droite coupe I'axe de y.
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3. f(z)=—x+1

m= —1h=1
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donc la droite descend !
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3. fla) =—x+1

m= —1,h=1 -1
La pente est négative, 1 =
donc la droite descend !
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Exercice 3.1 Trouver la fonction associée a la droite ci-dessous :
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3. fla) =—x+1

m= —1,h=1 -1
La pente est négative, 1 =
donc la droite descend !
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Exercice 3.1 Trouver la fonction associée a la droite ci-dessous :
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3. fla) =—x+1

m= —1,h=1 -1
La pente est négative, 1 =
donc la droite descend !
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3. fla) =—x+1
m= —1,h=1

La pente est négative,
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3. fla) =—x+1
m= —1,h=1

La pente est négative,

donc la droite descend !

[miy

Exercice 3.1 Trouver la fonction associée a la droite ci-dessous :

Y

A

—2
Pentem:T:—Q
Onam=—-2eth=1,

donc

f(z) = —2z+1
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4. Calcul avec les coordonnées

Remarque 4.1 Un point (z;y) appartient a une droite s'il satisfait
son équation y = mx + h.

Exemple 4.1 Le point (5;6) appartient-il a la droite y =22 4+ 17

yZ20+1=6=2-5+146=11= Non!
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les points A(5,2) et B(—1,4).

T Soit y = max + h I'équation de la
A(5,2) droite. Si les deux points appar-
» o tiennent a la droite, ils satisfont
les deux I'équation y = mx + h.
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Exemple 4.2 Trouver par calcul I'équation de la droite passant par
les points A(5,2) et B(—1,4).
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A
B(-1,4) _ _—
Soit ¥y = max + h I'équation de la
1 A(5,2) droite. Si les deux points appar-
i » x tiennent a la droite, ils satisfont
les deux I'équation y = mx + h.
On a donc :

{ =m- +h
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Y
A
B(-1,4) _ _—
Soit ¥y = max + h I'équation de la
1 A(5,2) droite. Si les deux points appar-
i » x tiennent a la droite, ils satisfont
les deux I'équation y = mx + h.
On a donc :

{2:m'5+h
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Soit ¥y = max + h I'équation de la
1 A(5,2) droite. Si les deux points appar-
i » x tiennent a la droite, ils satisfont
les deux I'équation y = mx + h.
On a donc :
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=m- +h
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Exemple 4.2 Trouver par calcul I'équation de la droite passant par
les points A(5,2) et B(—1,4).

Y
A
B(-1,4) _ _—
Soit ¥y = max + h I'équation de la
1 A(5,2) droite. Si les deux points appar-
] » o tiennent a la droite, ils satisfont
les deux I'équation y = mx + h.
On a donc :

2=m-5+h
4d=m-(-1)+nh

Il faut résoudre le systéeme pour trouver m et h.



On résoud par combinaison linéaire

2=m-54+n"h
d=m-(-1)+nh



On résoud par combinaison linéaire

2=m-5+h 2=5m+nh
d=m-(-1)+nh 4=—-m+h



On résoud par combinaison linéaire

{2:m-5—i—/1 {2:5m+/1

d=m-(-1)+h 4=-m+h|-(-1)]



On résoud par combinaison linéaire

2=m-5+nh 2=5bm+nh 2=>5bm+nh
—4=m-—nh

A=m-(~1)+h 4=-m+h|-(-1)]
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On résoud par combinaison linéaire

2=m-5+h 2=bm+h
d=m-(-1)+nh

On additionne les deux équations

2 = bm+h

-4 = m-—-nh

-2 = 6m

4:fm+hm <:>{

2=>5bm+nh

—4=m-—nh



On résoud par combinaison linéaire

{2:m-5—i—/1 {2:5m+h

d=m-(-1)+nh 4:fm+hm

On additionne les deux équations

2 = bm+h
-4 = m-—-nh
-2 = 6m

— =2 _ _1
On adoncm = 5 =3
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2=>5bm+nh
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—4 = m-—h
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2 = bdm+nh
—4 = m-—h
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2 = bdm+nh
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2 = bdm+nh
—4 = m-—h
-2 = 6m
On a donc m = %2 = —%.On remplace dans |'une des équations :



On résoud par combinaison linéaire

2=m-5+nh 2=5bm+nh 2=>5bm+nh
—4=m-—nh

A=m-(~1)+h 4=-m+h|-(-1)]

On additionne les deux équations

2 = bdm+nh
—4 = m-—h
-2 = 6m
On a donc m = %2 = —%.On remplace dans |'une des équations :

1 1 6 5 11
2=5m+h=2= 5-(—§)+h & h = 2—5-(—5) & h = §+§ & h = 3
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On additionne les deux équations

2 = bdm+nh
—4 = m-—~h
-2 = 6m
On a donc m = %2 = —%.On remplace dans |'une des équations :
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2=bm+h=2=5(—-)+hsh=2-5(—-)h==-4+-Sh=—
m—+h ( 3)—|—7 1 ( 3) 2 3—|—3 ) B

Onadoncy=—3z+ .
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Exemple 4.3 Calculer I'intersection I(x,yr) des droites y = 3z + 2
et y = —2x + 4.

Le point I(x;,ys) appartient aux deux droites, on a donc

yr = 3x; + 2
yr = —2x7+4

On a donc, par substitution,

3er+2 = —2x7+4| —2+ 227
= Sry = =5

=< Ty =

ot o N



Exemple 4.3 Calculer I'intersection I(x,yr) des droites y = 3z + 2
et y = —2x + 4.

Le point I(x;,ys) appartient aux deux droites, on a donc

yr = 3x; + 2
yr = —2x7+4

On a donc, par substitution,

3er+2 = —2x7+4| —2+ 227
& drr = 2 =95

2
-~ ry = 5

On remplace dans |'une des équations :

2
yr=3--+2

5



Exemple 4.3 Calculer I'intersection I(x,yr) des droites y = 3z + 2
et y = —2x + 4.

Le point I(x;,ys) appartient aux deux droites, on a donc

yr = 3x; + 2
yr = —2x7+4

On a donc, par substitution,

3er+2 = —2x7+4| —2+ 227
& drr = 2 =95

2
-~ ry = 5

On remplace dans |'une des équations :

=3 2+2<:> —6+10
yr = 5 y1—5 5
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Exemple 4.3 Calculer I'intersection I(x,yr) des droites y = 3z + 2
et y = —2x + 4.

Le point I(x;,ys) appartient aux deux droites, on a donc

yr = 3x; + 2
yr = —2x7+4

On a donc, par substitution,

3er+2 = —2x7+4| —2+ 227
& drr = 2 =95

2
-~ ry = 5

On remplace dans |'une des équations :

3 2 +2& 0 + LO A *16
= . — = — 1 =
YrI 5 Y1 5 5 yr 5

On a donc I(Z,12).
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H(zr3yr)
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y =myz + h1 et y = mox + ha nous permettent de déduire la
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Remarque 4.2 La pente et I'ordonnée a I'origine de deux droites
y =myz + h1 et y = mox + ha nous permettent de déduire la
position relative des droites.

On distingue trois cas :

Y Y Y
I(xrg;
K?ﬂz T / x > T
Droites sécantes Droites paralleles Droites confondues
my # ma my = my my = ms
hy # ha hy = hs

Une intersection
S = {(xlv y[)}



Remarque 4.2 La pente et I'ordonnée a I'origine de deux droites
y =myz + h1 et y = mox + ha nous permettent de déduire la
position relative des droites.

On distingue trois cas :

Yy Yy Yy
I(zr;y1) "
\\ /// | Vw
Droites sécantes Droites paralléles Droites confondues
my # mso mi = Moy mi = me
h,l 7é hg hl = h2
Une intersection Pas d'intersections

5= {(xr.n)} S=1



Remarque 4.2 La pente et I'ordonnée a I'origine de deux droites
y =myz + h1 et y = mox + ha nous permettent de déduire la
position relative des droites.

On distingue trois cas :

Yy Yy Yy
[(113], yI T
\ / X > T
Droites sécantes Droites paralleles Droites confondues
ml?émQ mi = mso mi = Mo
hi # ho hi = hy
Une intersection Pas d’intersections  Infinité d'intersections

S={(zr,y1)} S =10 S = {(z,y)ly = miz+ hi}



