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8 3 Droites

En I'absence d'autres indications, toutes les composantes des vecteurs sont données par rapport a une base orthonormée

( i, ] ) et toutes les coordonnées des points sont exprimées dans un repére orthonormé (O, i, ] )

o 3-1
Ecrivez |'éguation cartésienne de ladroite © déterminée par les données suivantes:
a) deux points A(-1; 5), B(6; -2);

- (4
b) un point et un vecteur directeur A(1; 3), d = (_3)§

> (3
C) unpoint et un vecteur normal A(—2; %) n:(e);

5

d) unpoint et lapente A(\/?; —2), m=-2

e) Généralisez: quelle est I'équation de ladroite de pente m qui passe par le point A(Xg, Yo) ?

o 3-2

Ondonne A(3; 1) et B(-2; 0). Ecrivez I'équation de lamédiatrice du segment AB.

o 3-3

On donne lafamillede droites Dy, mx+(M+2)y—2=0 etlesdroites &: 3x+2y-5=0,
F: -9x-6y+7=0.

a) Véifiezque & et ¥ sont paralléles.
b) Caculez m afinque Dy, soit parallélea &.
c) Cdculez m afinque Dy, soit perpendiculairea &.
d) Montrez que toutes des droites de lafamille Dy, passent par un méme point |. Calculez les coordonnées de ce
point.
o 3-4
Ondonnelepoint 1(2; 5) etladroite &: y= —% x—-1
a) Ecrivez I'équation deladroite Dy, de pente m qui passe par |.

b) Parmi lesdroitesde lafamille Dy, déterminez celle qui est perpendiculairea &.
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3-5
Résolvez graphiquement le systéme d'inéquations
X-5y+2>0
X+y <0
Xy <0

o 3-6

Résolvez graphiquement le systéme d'inéquations
X+y-2<0
X-4y-12<0
x2-9<0

o 3-7

a) Décrivez par un systéme d'inéguations I'intérieur du triangle dont les cotés sont supportés par les droites
suivantes:
X+y-4=0
3x-7y+8=0
4x-y-31=0

b) Déterminez par calcul si le point M(-3; 2) setrouveal'intérieur ou al'extérieur du triangle.

o 3-8

Calculez ladistance du point a la droite dans chacune des situations suivantes:
a A2 -1 e D;: 4x+3y+10=0.
b) BO;, -3) e¢ D,: 5x-12y-23=0.
¢ C(-23) e D3: 3x—-4y-2=0.

d D -2 et Dy:y= g—

NG

o 3-9

D'un rectangle, on donne un sommet A(-2; 1) et les équations des droites qui supportent deux cotés
D1 3x-2y-5=0¢et D,: 2x+3y+7=0.Caculezl'airede cerectangle.

o 3-10

On donne lessommetsd'untriangle: A(-10; —13), B(-2; 3) et C(2; 1). Dusommet B, on abaissela
perpendiculaire sur lamédiane issue de C. Calculez lalongueur de ce segment.

o 3-11

Danslafamille des droites de pente m qui passent par le point P(2; 7), déterminez celles dont la distance au point
Q(1; 1) est égalea 4. Représentez graphiquement la situation.

o 3-12

Déterminez les éguations des parallélesaladroite D: 3x—-4y—-10=0 menéesaunedistance 6 =3 de D.
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o 3-13

Lesdroitesd'équations D; : 5x+12y-10=0, D, : 5x+12y+29 =0 supportent deux cotés d'un carré. Donnez
les équations des droites qui supportent les deux autres cotés sachant que le point M (—3; 5) appartient a une droite
qui supporte un coté du carré.

o 3-14

a) Formez I'équation du lieu géométrique des points équidistants des droites D, : 3x—-y+7=0,
Dy 3x—-y-3=0.

b) Montrer que ladroite qui est équidistante des deux droites paralléles D; : ax+by+c¢; =0,
D, ax+by+c=0est D: ax+by+%(cl+cz)=0.

o 3-15

Déterminez |es équations des droites passant par A(2; 1) et coupant I'axedes y sousun anglede 30°.

o 3-16

Formez les équations des bissectrices des deux droites données.
a) { Xx-3y+5=0
3x-y-2=0

b) { Xx-2y-3=0
2x+4y+7=0
o 3-17
On donne le triangle de sommets A(0; 0), B(28; 4), C(3; -21).
a) Construisez, avec larégle et le compas, le cercleinscrit dans le triangle.
b) Calculez les coordonnées du centre du cercle inscrit et le rayon de ce cercle.

Exercices facultatifs de reforcement

o 3-18 (Réponse alafin)

Lepoint A(2; —5) estlesommet d'un carré dont un coté est porté par ladroite d'éguation D: x-2y-7=0.
Calculez I'aire de ce carré.

o 3-19 (Réponse alafin)

Lesdroites D;: 5x-12y-65=0 et D,: 5x—-12y+ 26 =0 supportent deux cotés d'un carré. Quelle est son
aire?

o 3-20 (Réponse alafin)

Démontrez qu'on peut faire passer deux droites par le point P(2; 5) de maniére que leursdistancesau point Q(5; 1)
soient égalesa 6 = 3. Donnez les équations de ces droites.

o 3-21 (Réponse alafin)

Formez les équations des bissectrices des deux droites données.
{ 3x+4y-1=0
5x+12y-1=0
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84 Cercle

En I'absence d'indications explicites, toutes |es composantes des vecteurs sont données par rapport a une base

orthonormée ( i, j ) et toutes |es coordonnées des points sont exprimées dans un repére orthonorme (O, i, j )

o4-1
a) Ecrivez I'équation du cercle de centre Q(-2; 1) derayon r = 3.
b) Ecrivez I'éguation du cercle de centre Q(0; 2) derayon 2.

¢) Ecrivez I'équation du cercle de centre Q(—1; 2) derayon 5.

O 4-2 (Réponsesalafin)
Déterminez |'égquation du cercle défini par les données suivantes:
a) Cerclecentréal'origineet derayon 4.
b) Cercledecentre Q(4; —2) et derayon 3.
c) Cercledecentre Q(5; —6) et passant par |'origine.
d) Cercledecentre Q) (—4; 5) et passant par le point A(1; 2).
€) Cercledediamétre AB ou A(3; 2) et B(-1; 6).
f) Cerclecentréal'origine et tangent ala droite déquation 3x+4y—-15=0.
g) Cercledecentre Q(1; —1) ettangent aladroite d'équation 5x—-12y+9=0.
h) Cercle passant par lespoints A(3; 1) et B(—1; 3) et ayant son centre sur ladroite d'éguation 3x—y—-2=0.
i) Cerclepassant par lespoints A(1; 0) et B(5; 0) et tangent al'axedes vy.

j) Cercle passant par lespoints A(—1; 5) et B(-2; —2) et C(5; 5).

o 4-3 (Réponsesalafin)
Que représentent les équations suivantes ? Dansles cas ol il sagit d'un cercle, on en donnerale centre et le rayon.
a xX°+y*-16=0
b) ¥+y>-6y-16=0
) x*-4x=0
d xX+y?-10x+8y+5=0
e X+y?-6x-8y+25=0
f) X+y?’+4x-6y+25=0
g) 4x°+4y’+80x+12y+265=0
h) 80x2+80y2—120x+80y+17=0

i) X*-5x+y-3=0

o 4-4 (Résultatsintermédiaires et réponse alafin)

Formez |'équation des cercles passant par I'origine et par les points d'intersection des deux cercles d'équations
X+32+(y+1)?=25 et (x—22+(y+4)°=09.



Géomeétrie analytique 2D - Exercices 5/10

o 4-5

Résolvez graphiquement | es systémes d'inéquations suivants
2 2
a) { Xc+yc <1

Xx-y>0
b) {x2+y224
y <-x2+1

c) X2+ (y-2)2<4
x2+4x+y2-10=<0
O 4-6 (Corrigéalafin)
On donne les équations de deux droites et |es coordonnées d'un point situé sur lapremiere D, : 7x—y-5=0,
Dy x+y+13=0 et M(1; 2) € D,. Déterminez |les équations des cercles qui sont tangentsa D, eta D, et
passent par M.
o 4-7
Ondonnele cercled'équation C: x> +y?+4x+2y—-20=0.
a) Déerminez I'équation de latangenteau cercle C par lepoint P(1; 3).

b) Discutez, en fonction des coordonnées du point P(x, y), du nombre de tangentesau cercle C qui sont issues
de P.

O 4-8

Calculez I'angle sous lequel les cercles d'équations (x—3)% + (y— 1)> = 8 et (x—2)% + (y+ 2)*> = 2 se coupent.

o 4-9

Déterminez les équations des tangentes au cercle d'équation (x — 3) + (y + 2) = 13 qui sont parallélesaladroite
d'équation V3 x-y+V5 =0.

o 4-10

Onmeénepar lepoint A(4; 2) lestangentesau cercle d'équation x? + y? = 10. Calculez I'angle formé par ces tangentes.

o 4-11

Par le point A(6; —8), on méne les tangentes au cercle d'équation x? + y? = 25. Calculez ladistancede A alacorde
déterminée par |les points de contact.

o 4-12
a) Montrez que l'ensemble C d'équation X2 + y?> —5x+2y+4 =0 est un cercle.
b) Montrez que le cercle coupeladroite x=1 endeux points A et B dont on calculerales coordonnées.
¢) Ecrivez les équations des tangentes au cercle aux points A et B.
d) Calculez les coordonnées du point commun P des tangentes.

€) Ecrivez I'équation de ladroite de pente m qui passepar P et déterminez lesvaleursde m pour lesgquellesla
droite coupe le cercle.
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o 4-13

On donne le cercle d'équation (x+ 1)% + (y+2)% = 9.
a) On considére lestangentesau cercleissuesde A(1; 3). Calculez les coordonnées des points de tangence.
b) On considére lestangentesau cercleissuesde B(—6; 2). Déerminez les éguations des tangentes.

Exercices mélangés

o 4-14

Formez I'équation du cercle tangent aux deux droites parallélesd'équations 2x+ y—-5=0, 2x+y+15=0 €t
passant par lepoint A(2; 1) delapremiére.

o 4-15

Unpoint P estsituéa 9m dunetour circulairede 8 m de diamétre. Quelle est lalongueur des tangentesissuesde P
?

O 4-16

Déterminez |e centre du cercle situé sur ladroite d'équation x+ y = 0 sachant que ce cercle passe par les points
dintersection des deux cercles suivants: (x—1)? + (y+5)> =50 et (x+ 1)? + (y + 1)* = 10.

o 4-17

Lepoint (3; —1) est le centre d'un cercle découpant sur ladroite d'équation 2x—5y+ 18 = 0 unecorde de
longueur § = 6. Déterminez I'équation de ce cercle.

Exercices pour lesguels on demande la marche a suivre seulement

O 4-18

Formez les équations des cercles passant par I'origine et qui sont tangents aux droitesd'équations x+2y—-9=0 et
2x-y+2=0.

o 4-19

Formez les équations des cercles qui sont tangents aux trois droites d'égquations 3x+4y—-35=0, 3x-4y-35=0
et x-1=0.

Exercices facultatifs de reforcement

o 4-20

On donne le triangle de sommets A(0; 0) et B(28; 4) et C(3; —21). Calculez les coordonnées du cercle circonscrit et
le rayon de ce cercle.

o 4-21

Formez I'équation du cercle qui, ayant son centre sur ladroite d'équation 2x+ y =0, est tangent aux droites
déquations 4x—-3y+10=0 et 4x-3y-30=0.
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8 3 et 4 - Réponses de certains exercices

O Réponsedel'exercice 3-18

L'airedu carré = 5.

O Réponsedel'exercice 3-19

L'airedu carré = 49.

O Réponsedel'exercice 3-20

Famille des droites de pente m passant par P
Dm: mx-y+5-2m = 0

Recherche de I'ensemble des droites "affines" :
|m-5-1+5-2m|

A+l
| 3m+4 | =3+/nf+1

9nf +24m+16=9 (nf +1)
-7

m= —
24

-7 -7
D, —X-y+5-2—=0
2 24 24

D7 TX+24y-134=0

24

Recherche d'une éventuelle droite verticae:
V: x-2=0

. 15-2|
dist (v, Q = — =3

7/ 12 + 02

II'y adonc deux solutions: D et V.
24

O Réponsedel'exercice 3-21

Equations des bissectrices:
7x-4y-4-=0

32x +56y-9=0

O Réponses 4-2
a X+y*=16
b) (x—4)7?+(y+2°?=9
0) (Xx—5°+(y+6)>=61
d) (x+4)2+(y—5)2=34
0 X-3)(x+D+(y-2(y-6=0 ou (x-1*+(y-4>=8
f) ¥+y?=9

g9 x-1*+(y+1?=4
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h) (x—=272+(y—4)7>=10
i) Deux solutions: (x—3)2+(yt \/3)2 =9

) x=22+(y-172=25

O Réponses 4-3
a) Cercledecentre (0; 0) derayon 4.
b) Cercledecentre (0; 3) derayon 5.
¢) Reéunion de deux droitesd'équations x=0 et x=4.
d) Cercledecentre (5; —4) derayon 6.
€) Point de coordonnées (3; 4).

f) Ensemblevide.
g) Cercledecentre (-10; —g) derayon 6.

h) Cercle de centre (%; —%) de rayon g

i) Parabole d'équation y= —x% +5x+ 3.

O Exercice 4 - 4, résultatsintermédiaires et réponse

Une figure nous indique que |e probléme posséde une et une seule solution
4t

Les points d'intersection des deux cercles donnés sont
( 11 92

- T __Jy B (21 _1)
17 17
Le cercle qui passe par lespoint A, B et O(0, 0) apour équation
x? +y? 3 X 1 0
+ +—X+—=Y =
y 13 13 Y
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m Corrigédel'exercice 4-6

O Construction

1-ére condition: les cercles qui sont tangentsa D, et D, ont leurs centres sur les bissectrices B, et B, desdeux
droites.

2-éme condition: les cercles qui sont tangentsa D, en M ont leurs centres sur laperpendiculaire £ a D, en M.
Il existe deux solutions. Le centre Q; du premier cercle C; est situéal'intersection des droites B; et #; son rayon

e

est ry = QM. Lecentre Q, dudeuxiémecercle C, est situé al'intersection desdroites 8, et #; son rayon est

rh=uoMu.
O Calculs

Equations des bissectrices:

I 7TX-y -5 I X +Yy+ 13
/50 V2

En remarquant que V50 =5+ 2, on peut simplifier par V2 :
I 7X-y-51 =51 x+y+13,

7X-y-5=5x+5y +65 ou 7X-y-5=-5x-5y-65

2Xx-6y-70=0 ou 12x+4y+60=0
En remarquant que la pente de la premiére droite est positive tandis que la pente de la deuxiéme est négative, on
numérote les deux droites selon le choix effectué dans lafigure:

B, X-3y-35=0 ou B:3x+y+15=0

Equation de |a perpendiculaire

7 -b
Un vecteur directeur de # est (_1) =( a ) Donc P peut sécrire

-X-7y+c=0
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P passepar lepoint M(1; 2),donc -1-7-2+c=0 et c=15; dou
P X+7y-15=0

Equation du premier cercle

3x+y+15=0 1 . (-1)

20y -60=0
{x+7y—15:0 .3 Y
y =3; X=-7y+15=-6; Q1 (-6; 3)
rq=u ;ig n =50

Ci: (x+6)%+ (y-3)2-50

Equation du deuxiéme cercle

x-3y-35=0 1 - (-1)
=0
{X+7y—15:0 o — 10y+20
y =-2; X =-7y +15 =29; Qo (29; -2)
ro=1 (1_29)\|:\/800
2+2

Cai (X-29)%+ (y+2)%-800



